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Õ

¿Uµ†µ·¾·»0ÖšÑ$¾·ÒG¶‘×0¿�ÀDØ^Ù"»0µ·¾·Ã‚¿_ÀG¾·¹

Õ

µ†¿

Õ

¿�Ò�¼�¿

Õ

¶‘ÒG´‚»4À(Å"¶‘½0¿�Ä^¼�ºT»ÚÀ‘´‚µ·Ñ‚¿

Õ

ÒG´,Û0µ·¿�¹WÀ�¶G½LºT¶ ºTÒG¿

»0´‚¶�µ†¾·»0¿Dº<ÒGµ·Ä°ÀG¿

Õ

º<ÒfºTÛ0µ·¿‚Ø.Ü"½0¿
µ·¿(ºTÒG»0¾·»0ÖšÒ‘×0µ·¿‚Å+À‘¾·¹

Õ

µ·¿&º<»LÝÞµ†´0¼�ºTµ·µ†Ä°ÛLºTÀG¿(Ý�Å¤µ·¿�»LÝ$ÀJ¾·¶:Ô

ÀG¿�µàß2¶G´&¹IºTÀGÀ‘¾†Ñ,¿

Õ

º<Ò�º<µ·µ·¿�µ·¾·ÀG¹�ØáÜ"½0¿•¶G½0¿�´,ÒGÄ_´<ßœ³¤´‚µ·¶‘¸�¹IºT»0»Wµ·¿(ºTÒG»0¾·»0Ö@Å$¹W´‚Ò‘¿�´<Ñ‚¿UÒ(Å,½Lº<À3º

ÀG´,µ†¾žÝ�ßP´,×0»LÝ0ºT¶G¾·´‚»F¾·»FÀ‘¶fºT¶G¾·ÀG¶‘¾â¼Uº<µ$¹W¿(¼‘½LºT»0¾ž¼�À(Ø2Ù"»•ßP´‚Ò‘¶G×0»LºT¶G¿�µ·Ä$Å<³+´,µ†¶‘¸�¹IºT»0»•¹Iº,¼G½4¾†»4¿�À:ã

º<ÀJ´‚Ò‘¾†Ö,¾·»Lº<µ·µ·Äš¼�´‚»L¼”¿�¾·Ñ‚¿(Ý,ã7ºTµ†À‘´�½@ºDÑ‚¿WÀ‘´‚¹_¿&ÀG¿�Ò‘¾†´,×0À&Ý$ÒfºDË"ÛLº,¼‘Ã=ÀDØ.ä:»

Õ

Òfº‚¼”¶G¾ž¼�¿‚Å¤¶G½0¿�Ä

º<Ò‘¿�Ò‘¿�µžº<¶‘¾†Ñ,¿�µ·ÄWÀ‘µ†´<ËFØ�È$¾·¹&×0µžº<¶‘¿(ÝWºT»0»0¿(ºTµ†¾·»0Ö_Áæåo¾·ÒGÃ

Õ

ºT¶GÒ‘¾â¼‘Ã�Å�ç•¿�µ·µžº<¶DÅ0ÇRè+¿(¼U¼G½4¾æÅ2ÌDÍ‚Î‚é,Ð�Å

¶G½0´,×0Ö‚½�¿�êi¿D¼�¶G¾·Ñ‚¿,Å‚¿�»$¶�º<¾·µ·Àœº�Ö‚Ò‘¿(º<¶+Ý$¿(ºTµ0´<ß�¼�´‚¹

Õ

×0¶fºT¶G¾·´‚»lØiël¾·»LºTµ†µ·Ä$Å(¼�´,¹

Õ

ºTÒG¿(ÝÓ¶G´•ÛLº‚¼‘Ã,Ô

Õ

ÒG´

Õ

º<Ö$º<¶‘¾†´,».»0¿�¶:Ë�´‚Ò‘Ã=ÀìÁæí�×0¹W¿�µ·½LºTÒG¶DÅ�Æ"¾·»$¶G´,»�Å�Çïîn¾·µ·µ†¾žºT¹&À(Å"Ì(Í,Î‚ð,Ð�Å+Ë"½4¿�ÒG¿šË�¿�¾·Ö‚½$¶

×

Õ

Ý0º<¶‘¿�ÀWº<Ò‘¿I¼�´,¹

Õ

×0¶‘¿(Ý.Û$Ä.¶‘½0¿I¼‘½LºT¾†»kÒG×0µ·¿‚Å�³+´,µ·¶G¸�¹
º<»0».¹
º‚¼‘½0¾·»0¿�ÀFµžº,¼GÃ.º°¼�¿�ÒG¶�º<¾·»

Ý$¿�Ö,ÒG¿�¿&´Tß�¿�ñLº‚¼�¶‘¾·¶G×LÝ$¿,Ø òó´‚»$¶G¿&ô"º<Ò‘µ†´_¿�ÀG¶‘¾·¹Iº<¶‘¿�À•´<ß�À‘¶G´0¼‘½Lº<À‘¶G¾ž¼&ºDÑ‚¿UÒfº<Ö,¿�À&Á:³+¾·»LÝ$¿UÒÓÇ

Æ"¿�¿UÒG¹IºT»�Å+ÌDÍ‚Î‚Î,Ð•º<ÒG¿_»0´‚¶�ÀG×$õI¼�¾·¿�»$¶‘µ†Ä°º‚¼�¼�×4Òfº<¶‘¿
¶G´

Õ

¿UÒG¹W¾·¶oßP×0Ò‘¶G½0¿UÒYÒ‘¿�öL»0¿�¹_¿�»$¶GÀJ¶G´

¶G½0¿�µ·¿(º<Ò‘»0¾·»0Ö3Ò‘×0µ·¿‚Å<À‘×L¼‘½Wº<À+÷,×Lº<À‘¾|ÔGø"¿UË"¶G´‚»J´‚Ò+¼�´,»(Ê�×0Ö$º<¶‘¿�ÔæÖ,Òfº,Ý$¾·¿�»$¶�¶G¿D¼G½4»0¾ž÷‚×4¿�À"ÁæùœÒG¿�À‘À(Å

ëlµâºT»0»0¿�Ò‘Ä=Å$Ü2¿�×4Ã‚´‚µ·À‘Ã=Ä$Å$ÇRè+¿�¶‘¶G¿�Ò‘µ·¾†»4ÖšÌ(Í‚Î,ð‚ÐUØ
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º<»0»
µ·¿(ºTÒG»0¾·»0Ö
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output unit

hidden units

ël¾†Ö,×0ÒG¿FÌ��+³+́,µ·¶Ģ�¹
º<»0»J¶GÒ‘¿�¿•Ë"¾†¶‘½&¶:Ë�́JµžºDÄ‚¿�Ò‘À+́<ß�½4¾âÝ4Ý$¿�»W×4»0¾·¶GÀ(Ø2Ü"½4¿3¾·»

Õ

×0¶�×0»0¾·¶‘À3ÁK»0́‚¶

ÀG½0́<Ë"»@Ð"º<ÒG¿oßP×4µ†µ·Ä&¼�́‚»4»0¿(¼�¶‘¿(Ýš¶‘́Wº<µ·µ�¶G½4¿�×4»0¾·¶GÀ"¾·»W¶‘½0¿F¶GÒ‘¿�¿‚Ø

ÒG×0µ·¿‚ØFë4́‚Òo¹IºT»=Ä

Õ

ÒǴ‚Û4µ†¿U¹WÀ(Å@¶‘½0¾·À�º

Õ4Õ

ÒǴDñ0¾·¹IºT¶G¾·́‚»_Ë�́,ÒGÃ$À3À‘×0Ò

Õ

Ò‘¾·ÀG¾·»0Ö‚µ·ÄšË�¿�µ·µ+Á:Æ"¾·»$¶Ǵ,»�Å

Ì(Í,Î‚Í‚ÐUÅ�ÀǴì¶G½LºT¶F¹W¿(ºT»$ÔKöL¿�µžÝš³¤́‚µ·¶Ģ�¹
º<»0»°¹Iº,¼‘½0¾·»0¿�À•µ·¿(º<Ò‘».¹&×L¼‘½�¹_́‚ÒG¿&÷,×0¾ž¼‘Ã=µ·Äš¶‘½Lº<»

¶G½0¿U¾†ÒJÀG¶‘́0¼G½@º<ÀG¶‘¾ž¼I¼”́‚×0»$¶G¿UÒ

Õ

ºTÒG¶GÀDØ̂Ù"»@Ý$¿�ÒW¼�¿�Ò‘¶fºT¾†»�¼�¾·Òf¼�×4¹WÀG¶�º<»L¼”¿�À(Å�½0́<Ë�¿�Ñ‚¿UÒ(Å+¶‘½0¿Iº

Õ

Ô

Õ

ÒǴDñ0¾·¹IºT¶G¾·́‚»ìÛ0ÒG¿(ºTÃ$À Ý$́<Ë"»lÅ+º<»LÝÞ¶G½0¿
¹W¿Dº<»$ÔKöL¿�µžÝìµ†¿Dº<ÒG»4¾†»4ÖšÒG×0µ·¿
Ë�́‚ÒGÃ$ÀJÛLº‚Ý•µ†Ä°¾àß�º<¶

º<µ·µ"Á:çFº<µ·µžº<»LÝáÅ+Ì(Í,Í‚é‚ÐUØWÂo»0́‚¶‘½0¿�ÒWº

Õ0Õ

ÒǴ$º‚¼‘½�ÁæÆ�́

Õ

ö@¿�µžÝ�Å"Ì(Í,Î‚û‚Ðo¾·ÀF¶‘́šßṔ0¼�×4ÀF́‚»�³+́,µ†¶‘̧�Ô

¹IºT»0»•¹Iº‚¼‘½0¾·»0¿UÀ�Ë"¾·¶G½YºTÒf¼‘½0¾·¶G¿D¼�¶G×0Ò‘¿�À"ÀG¾·¹

Õ

µ·¿Q¿U»0́‚×0Ö,½Y¶‘́

Õ

¿�Ò‘¹W¾·¶�¿”ñ4º,¼�¶+¼�́‚¹

Õ

×0¶�º<¶G¾·́,»0À(Ø

��¿(ºTÒG»0¾·»0Öo¶G½0¿U»

Õ

ÒǴ0¼�¿�¿DÝ$À�Û$ÄFÀ‘¶GÒ�º<¾·Ö‚½$¶:ßḰ‚ÒGË"º<Ò�Ý•Ö‚Ò�º‚Ý$¾·¿�»$¶+Ý$¿�À�¼�¿�»$¶�́‚»J¶G½0¿"¼�́‚À‘¶2ßP×0»@¼�¶G¾·́‚»

Á��¦ºT¾·Ò�ÇRç•¿�Ò‘ÀG½0́@Å�Ì(Í,Î‚Î,Ð�Å<Ë"¾·¶G½4́‚×0¶�¶G½0¿•»0¿U¿(Ý ßṔ‚Ò�ÀG¾·¹&×0µžº<¶‘¿(Ý�́‚Ò�¹W¿(ºT»$ÔPö@¿�µžÝ&º<»0»0¿Dº<µ·¾·»0ÖLØ

Æ"́

Õ

öL¿�µžÝ
Á�Ì(Í,Î‚û‚Ð�Ë"Ò‘́‚¶‘¿ÓÝ•́<Ë"»I¶‘½0¿F¼�́‚¹

Õ

µ·¿�¶G¿•À‘¿�¶3́TßQµ·¿(º<Ò‘»0¾·»0ÖJ¿(÷,×Lº<¶‘¾†́,»0À�ßṔ,Ò3º&³+́,µ†¶‘̧�Ô

¹IºT»0»W¹
º‚¼‘½0¾·»0¿•Ë"¾·¶G½
́‚»0¿�µâºDÄ,¿�Ò3́Tß+»0́‚»$Ô:¾·»$¶G¿�Ò�¼�́‚»0»4¿(¼�¶G¿DÝ°½0¾žÝ0Ý$¿�»š×4»0¾·¶GÀ(Øoë0Ò‘¿�×0»LÝ°º<»LÝ

Æ3ºT×0ÀGÀ‘µ†¿UÒ+ÁfÌDÍ‚Í��‚Ð�Ý•¿�ÒG¾·Ñ‚¿DÝ•¶G½0¿"º<»@º<µ·́‚Ö,́‚×0À�¿(÷,×LºT¶G¾·́‚»4À�ßṔ,Ò�¶G½0¿

Õ

ÒǴ,Û0µ·¿�¹9́<ßL×0»4ÀG×

Õ

¿�ÒGÑ$¾·ÀG¿DÝ

µ·¿(º<Ò‘»0¾·»0ÖLØ

ä:»š¶G½0¾·À

Õ

º

Õ

¿UÒ(Å�Ë�¿

Õ

×0Ò‘ÀG×0¿�¶G½0¾·À3À‘¶GÒ�º<¶G¿UÖ‚Ä
ßP×4ÒG¶G½4¿�Ò(Å�¼�́,»L¼�¿�»$¶GÒ�º<¶‘¾†»4ÖÍ,»
¶G½0¿Y¼Uº<ÀG¿J́<ß

ÀG×

Õ

¿�Ò‘Ñ=¾·À‘¿(Ý°µ·¿(º<Ò‘»0¾·»0ÖLØJî.¿J¿�ñ0½0¾·Û0¾·¶Óº_µžº<Ò‘Ö‚¿�ßæº<¹_¾·µ†Ä&́Tß�ºTÒf¼‘½0¾·¶G¿D¼�¶G×0Ò‘¿�ÀJßṔ,Ò�Ë"½4¾â¼‘½°¾·¶�¾·À

Õ

,́ÀGÀ‘¾†Û4µ†¿J¶Ǵ_¾·¹

Õ

µ·¿�¹_¿�»$¶�¶‘½0¿W³+́,µ·¶Ģ�¹
º<»0»
µ·¿(º<Ò‘»0¾·»0ÖWÒ‘×0µ·¿Y¾·»�ºT»�¿”ñ4º,¼�¶•Ë¦ºDÄ$Ø•Ü"½0¿J»0¿�¶úÔ

Ë�́,ÒGÃ$À+¾·»W¶‘½0¾·À2ßæºT¹W¾·µ·Ä�½@ºDÑ‚¿�ºÓ½0¾·¿�ÒfºTÒf¼‘½0¾ž¼�º<µ�À‘¶GÒ‘×L¼�¶G×4ÒG¿FË"¾·¶G½&¶‘ÒG¿�¿”Ôæµ·¾·Ã‚¿•¼�́‚»0»4¿(¼�¶G¾·Ñ$¾·¶:Ä=Ø2ä:»

Ö‚¿�»4¿�ÒfºTµæÅ$¶‘½0¿�Ä
¼�º<»
½LºDÑ,¿�́,»0¿3́,Ò"¹Ẃ,ÒG¿3µžºDÄ,¿�ÒGÀ�́<ß+½0¾žÝ0Ý$¿U»W×0»0¾·¶‘À(Ø2î.¿F¼�º<µ·µ�¶‘½0¿�¹ ³+́,µ†¶‘̧�Ô

¹IºT»0»W¶‘ÒG¿�¿�À��+º<»š¿”ñ4ºT¹

Õ

µ·¿•¾·À•ÀG½0́<Ë"»š¾·»�ël¾·Ö‚×4ÒG¿
Ì‚Øoî.¿F×0ÀG¿Wº_Ý$¿(¼�¾·¹
º<¶G¾·́,»I¶‘¿(¼‘½0»0¾ž÷,×0¿

ßPÒǴ,¹RÀG¶�º<¶G¾·À‘¶G¾ž¼�º<µ

Õ

½$Ä=À‘¾ž¼�À+¶ǴJ¼�́‚¹

Õ

×0¶G¿�¶G½4¿3ºDÑ‚¿�Ò�º<Ö‚¿UÀ+¾·»Y¶‘½0¿3³+́,µ·¶Ģ�¹
º<»0»Fµ·¿(ºTÒG»0¾·»0Ö•Ò‘×0µ·¿‚Ø

Â"ßP¶‘¿�ÒYÝ$¿UÀf¼�Ò‘¾†Û4¾†»4Öš¶G½0¿_¹W¿�¶‘½0́0Ý�Å�Ë�¿&Ö‚¾·Ñ‚¿JÒG¿UÀG×0µ·¶GÀJ́‚».¶‘½0¿

Õ

Ò‘́‚Û0µ·¿�¹_À�́Tß	�IÔæÛ0¾·¶

Õ

ºTÒG¾·¶:Ä

º<»LÝ_¶‘½0¿YÝ$¿�¶‘¿(¼�¶‘¾†́,»�́Tß+½0¾žÝ0Ý$¿�»
ÀGÄ$¹_¹W¿�¶‘ÒG¾·¿�ÀoÁæÈ$¿PÊ”»0́<Ë"Ã$ÀG¾:ÅLåo¾·¿�»0Ã,¿�Ò(Å�Ç Æ"¾·»$¶Ǵ,»�Å�ÌDÍ‚Î‚ð,Ð�Ø

î.¿�º<µ·À‘́�¼�́,¹

Õ

ºTÒG¿+¶‘½0¿

Õ

¿�ÒúßṔ‚Ò‘¹Iº<»@¼�¿�́TßiÝ$¿�¶‘¿�ÒG¹_¾·»0¾·ÀG¶G¾ž¼+ºT»LÝ�¶GÒG×4¿¦³¤́‚µ·¶ĢU¹Iº<»4»Fµ·¿(º<Ò‘»0¾·»0ÖLØ

ël¾†»@º<µ·µ·Ä=Å<Ë�¿FÝ$¾·Àf¼�×4ÀGÀ�ºJ»$×0¹&Û@¿�Ò�́<ß

Õ

,́ÀGÀG¾·Û0µ·¿•¿�ñ0¶G¿U»0ÀG¾·́‚»4À3¶Ǵ&́,×0Ò"Ë�́‚ÒGÃ�Ø

�
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î.¿&Û0ÒG¾·¿��+Ä.Ò‘¿�Ñ$¾†¿UË ¶‘½0¿Wµ·¿(ºTÒG»0¾·»0Ö.º<µ·Ö‚´,ÒG¾·¶G½4¹ ßP´,ÒY¶‘½0¿I³¤´‚µ·¶G¸U¹Iº<»4».¹Iº‚¼‘½0¾·»0¿
Á:Æ"¿�Ò‘¶G¸‚Å

åoÒG´‚Ö,½�Å‚ºT»LÝYù2ºTµ†¹_¿�Ò(Å$ÌDÍ‚Í0ÌDÐ�ØlÜ"½0¿3³¤´‚µ·¶G¸�¹
º<»0»�¹Iº‚¼‘½0¾·»0¿¤¾†À+º•Ò‘¿(¼�×0Ò‘ÒG¿�»$¶�»0¿�¶:Ë�´‚Ò‘ÃYË"¾·¶G½

Û0¾·»Lº<Ò‘ÄW×0»4¾†¶‘À��������JÌYºT»LÝ_ÀGÄ$¹W¹_¿�¶GÒ‘¾â¼�Ë�¿U¾†Ö,½$¶GÀ������������ �GØ
!+º‚¼‘½�¼�´,»$öLÖ,×0ÒfºT¶G¾·´‚»
´<ß

×0»0¾·¶GÀ"¾·»_¶G½0¿•»0¿�¶:Ë�´‚Ò‘Ã
ÒG¿

Õ

Ò‘¿�ÀG¿U»=¶‘ÀFºJÀG¶fºT¶G¿•´<ß+¿�»4¿�ÒGÖ,Ä

"#�%$'&

� �

� ��� � � � �)( Á�Ì(Ð

Ü"½0¿+»0¿U¶:Ë�´,ÒGÃ•´

Õ
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